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Vorwort

Gute und dabei ,strapazierfihige” Spielfelder in
ausreichender Zaht sind die Voraussetzung dafilr,
daB unser Sport in solcher Breite betrieben werden
karin, wie das heute geschieht. Was fr den FuBball
gilt, trifft natlrlich auch fir andere Sportarten zu.

Die Zahl der Mitglieder und die Zahl der regelmaBig
spielenden Mannschaften in unseren Vereinen sind

im Laufe der Jahre und Jahrzehnte stetig ange-

wachsen. Diese erfreuliche Entwicklung geht weiter.
Dazu kommen die Freizeitsportier, die ,Spiefraum”
suchen und finden solilen.

Neue Sportplitze miissen geschaffen werden, die
bestehenden Anlagen bedilrfen der aufmerksamen

und sachgerechten Pflege, gerade weil sie so star-

ker Belastung unterliegen: im Trainingsbetrieh an

Wochentagen und vor allem durch das dichtge-

drangte Spielprogramm an Wochenenden, wenn
die Platze den ganzen Tag {ber nahezu pausenlos
belegt sind, um allen ihr Spiel zu ermaglichen:;
von den jingsten Schillermannschaften bis zu den
Sentoren.

Notwendig sind umweltgerecht erstellte und unter-

haltene Aniagen mit wirtschaftlich vertretbaren
Bau- und Betriebskosten.

Ein groBer Teil der von unseren Vereinen bentdzten

Sportplétze sind Eigentum der Kommunen, die

auch die Unterhaltung bernehmen, weil die Mittel
der Klubs dazu nicht ausreichen. Aber die Vereine
haben selbstversténdlich ein besonderes Interesse
an Erhaltung, Pflege und schonender Behandiung,
weil sle ihren Spielbetrieb unter bestmdglichen
Bedingungen durchfithren weilen. Deshalb soflten
auch ihnen die neuesten Erkenntnisse Gber Sport-
platzbau und -erhaltung zugénglich sein.

Untertagen dazu standen nicht Uberall und im
gewunschten MaBe zur Verfllgung. Dies veranialite
den DFB, 1981 eine Markblattrethe herauszugeben,

in welcher der damals neueste Stand der Entwick-
fung fir Neuantage, Renovation und Erhaltung von
Sportplatzen dargestellt wurde. Die Inhalte wurden
von anerkannten Fachleuten erarbeitet. Das ,Ring-
buch® wurde jeweils den gewonnenen Erfahrungen
angepaft, sc dafB Verbanden und Vereinen des DFB
sowie kommunalen Sportverwaltungen eine fachli-
che Unterlage zur Verfligung stand, die in der Praxis
gute Dienste leistete.

Fir die 2. Auflage 1989 wéhlte der DFB die Bro-
schilrenform. In diese flossen — wie auch in die
nun vorgelegte dritte Auflage — zwischenzeitlich
gewonnene Erkenntnisse ein.

Die Mehrheit der DIN-Normen (iber Sportbdden in
Freianiagen erschien im Zeitraum zwischen der 2.
und 3. Auflage: DIN 18035 Teil & Rasensportflichen
im Juli 1991, Teil 6 Kunststoffflichen im Juli 1992,
Teil 7 Kunststoffrasenfidichen im Dezember 1892,
In Verbindung mit der im Januar 1987 erschienenen
Uberarbeitung von DIN 18035 Teill 4 Tennenfléchen
liegt damit einWerk vor, das dem letztgiiltigen Stand
der Technik entspricht. Mit den im Anhang abge-
druckien ,Grundsatzen zur funktions- und umwetlt-
gerechten Pfiege von Rasensportfiachen” und dem
Beitrag ,Kunststoffrasen und Umwelt” konnten
neueste Erkenntnisse aus diesen sensiblen Berei-
chen ebenfalls berlicksichtigt werden.

Mdge diese Pubiikation genauso erfoigreich ange-
wendet werden wie ihre Vorlaufer!

Frankfurt am Main, im August 1995

Lo

f Egidius Braun

! Prasident

des Deutschen FuBball-Bundes






1. Hinweise zur Sporiplatzplanung

1.1 Vorbemerkung

Bauherren und Planer finden die flir Sportplitze
maBgebtichen Anforderungen in DIN 18035 ,,Sport-
platze® Teil 1 ,Planung und Mafe" (in der Foige:
BDIN 18035 Teail 1), in Teil 8 ,Leichtathletikanlagen®
{DIN 18035 Teil 8) und, beziiglich der vorrangig aus-
fihrungstechnisch orientierten Grunddaten, in den
im Anhang dieser Broschiire unter ,Fachliteratur”
aufgefiihrten Teilen 2 bis 7 dieser Norm. Daneber
steht weitere, einschldgige Fachliteratur, insbeson-
dere die vom Bundesinstitut fiir Sportwissenschaft
{BISp) herausgegebene Planungsgrundiage ,Sport-
platze®, zur Verfligung.

Da sich die Inhalte der Normen und die Fachliteratur
auf allgemeingilitige, technische Anforderungen
und auf grundiegende Hinweise beschrinken, bietet
ihr Studium allein noch keine ausreichende Gewéhr
fir eine fachgerechte und einwandfrele Planung der
Sportplatze. Die drtlichen Gegebenheiten und Be-
darfnisse sind unterschiedlich, und so missen die
Planungshilfen in der richtigen Weise interpretiert
werden, um zu optimalen Losungen — atiraktive,
belastbare Anlagen zu 8konomischen Baupreisen
und angemessenen Unterhaltungskosten ~ zu ge-
langen. Uber die fiir Planung und Bau notwendigen

Erfahrungen verfliigen nur versierte Landschafts-
architekten, Architekten und Ingenieure. Mit ihrer
Hilfe, beim Entwurf und bei der Bauleitung, 1463t sich
auch die Gefahr von Fehlern in der Detailplanung,
bei der Formulierung der Ausschreibungstexte und
bei der Auswertung der Angebote gering halten.

SchlieBlich solte die Ausfiihrung nur an im Sport-
platzbau erfahrene Firmen vergeben werden.
Solche Unternshmen kdnnen frihzeitig ausfindig
gemacht werden, indem man in der Ausschreibung
der BaumaBnahme den Bieterkreis zur Angabe von
Referenzobiekten auffordert und sich vor Aufirags-
vergabe (iber die Leistungsfahigkeit der jewsiligen
Unternehmen selbst ein Bild macht.

Der Begriff ,Spartplatz” wurde friiher sowohl fiir
das einzelne Spielfeld {wie es vielfach als einzige
Freianlage in kleinen Orten anzutreffen ist) als auch
fir die Zusammenfassung von mehreren Spiel-
feidern und Leichtathietikanlagen verwendet.

Heute versteht man unter ,Sporiplatz® die Zusam-
menfassung von GroB- und Kleinspielfeldern,
Leichtathietikanlagen sowie Anlagen fii die spiefe-
risch-sportliche Freizeitbestatigung mit den erfor-
derlichen Gebduden und Nebenflachen. Mit dieser
Begriffserweiterung hat man die nauzeitlichen Vor-
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steilungen von Sport und Freizeit beriicksichtigt,
nach denen die unterschiedlichen Bedlrfnisse der
Bevéikerung, der Schulen, der Vereine und der
songtigen Benutzergruppen von Sportanlagen nur
durch ein differenziertes Anlagenangebot mit viel-
fattigsten Nutzungsmadglichkeiten zufriedengesteilt
werden kdnnen und sollen.

Die Abbildungen 1 und 2 zeigen schematisch die
funktionsgiinstige Zuordnung der einzeinen Ania-
genteile eines Sportplatzes. Abbildung 1 verdeut-
licht die Zusammenhédnge bei einem grdBeren
Sporiplatz mit getrennter ErschiieBung fir Sportler
und Zuschauer, Abbildung 2 die Zucrdnung in einer
kleineren Anlage mit gemeinsamer Erschliei3ung.

1.2 Spielfeldabmessungen und
MaBe der Leichiathletikanlagen

Die Abmessungen der Grofispielfelder, Kleinspiel-
felder, Flachen fir Freizeii- und Erholungsspisle
und die MaBangaben flir Leichtathletikanlagen sind
unter 1.8 nachzulesen.

Die géngige GréBe des FuBbalispieffeldes ist das
Normspielfeld 68 x 105 m. Mit den Sicherheitszonen
von jeweils 1m an den Langsseiten und 2 m an
den Stirnseiten betragt die ,nutzbare Sportfidche”
70x109 m (siehe Abb. 3: Abmessungen und Mar-
kierungen).

— Die Markierungslinien sind 0,10 m breit auszufih-
ren, die StrafsteBmarke hat einen Durchmesser
von 0,22 m. Zur Markierung sollte Kreide (gemah-
lener Kalkstein) verwendet werden. Geldschter
Kalk ist nur dann geeignet, wenn er vollig abge-

bunden ist, da ansonsten Atzwirkungen auftreten
kénnen. Die Tore sollen — mit Ausnahme der Tore
flir Schiler-Spiele — DIN 7900 ,Geréte fir Frei-
sportanlagen und Hallen; Tore 732mx2,44m
flir FuBBball; MaBe, Anforderungen, Prifung” ent-
sprechen.

Die Technische Zone, wig sig in Rege! V, Entschei-
dung Nr.13 des International FA. Board definiert
ist, bezieht sich vor allem auf Spiele, die in Stadien
ausgetragen werden, wo den Betreuern und Aus-
wechselspielern ein spezieller Bereich (Ersatz-
spielerbank) zugewiesen ist. Technische Zonen
kénnen je nach den baulichen Gegebenheiten
von Stadion zu Stadion in puncto GréBe und
Standort variieren. Die nachstehenden Ausfiih-
rungen sind als generelie Hinweise zu verstehen.

Die Technische Zone erstreckt sich (iber die
Breite der Ersatzspielerbank plus einen Meter auf
jeder Seite darilber hinaus und vor der Ersatz-
spielerbank parallel zur Seitenlinie bis einen
Meter an die Spielfeldbegrenzung.

Zur Kennzeichnung der Technischen Zone bedarf
es keiner bescnderen Markierungen.

Die langsseitig 1m und stirnsetig 2 m breiten
Sicherheitszonen sind im gleichen Belag wie das
Spielfeld auszuflhren. VergrioBerte Sicherheits-
zonen bei Umgangswegen, Spielfeldbarrieren,
Zuschaueraniagen ocder Aufbauten — an den
Langsseiten zusétzlich 2 m, an den Stirmseiten
zusétzlich 3 m — soflen - soweit das Spielfeld nicht
in eine Rundlaufbahn integriert ist — Gbergangslos
anschlieBen und in Ahnlicher oder gleicher Belags-
art wie das Spielfeld angelegt werden.
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Abb.3: Abmessungen und Markierungen eines Normspielfeldes fiir FuBball, 68 x 105 m {70 x 109 mj}.

— Eine Abgrenzung der Sportfliche gegeniiber Zu-
schauern ist nur bei Spielfeldern filr die Verbands-
figa und flr hdthere Spielklassen erforderfich. Bei
Spielfeldern mit Zuschaueranlagen bis zu 3.000
Personen reichen Barrieren aus. Bei Spielfeldern
mit gréBeren Zuschaueranlagen sind weiterge-
hende MaBnahmen zum Schuiz der Spieler und
Schiedsrichter zu treffen (siehe hierzu 1.7). Alle
Absperrungen sind auBerhalt der vergréBerten
Sicherheitszonen anzuordnen.

Fir das FuBballspie! in der Schiilerklasse ist das
Schtiler-Spielfeld mit kleineren Abmessungen fest-
gelegt. Unter Beibehaltung der Auflage, daB das
Spielfeld rechteckig sein und die Lange in jedem
Fall die Breite Ubertreffen muf3, wird entweder in
einer Halfte des GroRspielfeides quer iiber den Platz
gespielt (siehe Abb. 4: Tor- und Mittellinie des GroB-
spielfeldes bilden die Seitenlinien des Schiiter-
Spiaifeldes} oder das Spielfeld zwischen den
beiden Strafraumlinien eingefligt (Abb. 5). Schiler-
Spielfelder nach Abbildung 4 werden wie foigt
markiert:

AnstoBpunkt als Mittelpunkt des Spielfeldes
Strafraum als Zehnmeter-Raum

EckstoBpunkt als Schnittpunkt zwischen Straf-
raumlinie und Torlinie

Strafstef3punkt 8 m vor der Torlinie.

|

i

Eckbélle werden als ,kurze Ecken® ausgefiihrt —
(siehe Abb. 4). Damit kann auf jeder Spielfeldhiifte
des GrofBspielfeldes ein Spiel stattfinden.

Bei Schiller-Spielfaldern nach Abbildung 5 liegt die
Spiefflache zwischen den beiden Strafraumgren-
zen des GroBspielfeldes mit ca.70m Linge und
ca, 50 m Breite. Hier wird wie folgt markiert:

— Torraum mit 4 m LAnge und 13 m Breite
~ Strafraum mit 12 m Lange und 29 m Breite
— StrafstoBpunkt 8 m vor der Torlinie.

Wie aus Abbildung 5 ersichtlich ist, wird dieses
Spielfeld unsymmetrisch in das Normspielfeld ein-
gefligt, um die ohnehin am stirksten belasteten
Spieifeldbereiche nicht noch stérker als notig zu
strapazieren, Eine gelegentliche Parallelverschie-
bung ist empfehlenswert.

Grungdsétziich sollten — auch wenn Bedarf an Spiel-
feidern flir Schiilermannschafien besteht — Spielfel-
der der Abmessung 70 x 109 m vorgesehen warden,
die dann je nach Erfordernis flir SchiilerfuBball
markiert werden.

1.3 Orientierung zur Himmelsrichtung

Spielfelder flr FuBball sclien mit ikrer Langsachse
vorzugsweise in Nord-Siid-Richtung angeordnet
werden. Abweichungen von Nordnordwest nach
Stidsidost bis Nordnordost nach Siidstidwest sind
maglich; die erstgenannte ist vorzuziehen, sofern
Grundstiickszuschnitt und Topographie des Geldn-
des dies erlauben. Bei schwierigen topographischen
Verhaltnissen oder bei unglinstigem Grundstlicks-
zuschnitt ist eine andere Orientierung zuléssig.
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1.4 Spielfeldbelage

Als Spielfeldbeldge fir GroBspielfelder stehen
Rasen, Tenne, unbesandeter und besandeter Kunst-
stoffrasen zur Wahl. Uberwiegend werden Rasen-
und Tennenfldchen angelegt. Der seit etwa 1975
bekannte unbesandete und seit etwa 1984 angebo-
tene besandete Kunststoffrasen sind nach heutiger
Erkenntnis spezielle Sportbodenarten: War die unbe-
sandete Kunststoffrasenflache anfénglich als Alter-
native zum Naturrasen konzipiert, so wird sie heute,
wie auch die besandete Kunststoffrasenfldche, von
der Industrie in erster Linie fiir den Fuballsport als
Alternative zur Tennenflache angeboten. Der Hockey-
sport bevorzugt den unbesandsten Kunststoffrasen.
Die FIFAIaBt Kunststoffrasenfléachen derzeit weder fiir
Weltmeisterschaften noch fiir Olympische Spigle zu.

Die Festlegung des Spielfeldbelags ist einerseits
abhangig von der Spielklasse, die das Spielfeld
nitzt, andererseits von der Frequentierung des
Spielfelds im Wettkampf- und Trainingsbetrieb, Fir
die verschiedenen Spielkiassen sind die Belige
zum Tell vorgeschrieben {siche Tabelle 1).

Der zweite Gesichtspunkt, der bei der Auswsahl das
Belags zu ber{icksichtigen ist, ist die voraussicht-
liche Belastung des Spielfelds, d.h. die mégliche
Nutzung der Anfage fir Training und Wettkampf je

Woche. Die Nutzungszeit wird generell vom Wetter
beeinfluBt; die Strapazierfihigkeit von Rasen- und
Tennenflachen ist je nach Witterung unterschiedlich.
Auch der Pflegezustand (bt hierauf EinfluB aus. So
lassen sich allgemeinglltige Angaben {iber die Nut-
zungszeiten, insbesondere bei Rasenfidchen, nicht
machen. Hier variieren die effektiv méglichen Nut-
zungszetten von Fall zu Fall stark. Deshalb kénnen die
in Tabelle 2 aufgefiihrten Werte nur als Crientierungs-
hilfe dienen. Die tatséchlichen Nutzungszeiten sind
immer aufgrund der drtlichen Situation zu ermitteln,

Die Herstellungskosten von Spielfeldern mit unbe-
sandeten oder besandeten Kunststoffrasenflachen
sind wesentlich héher als die mit Rasen- oder
Ternenflachen.

Als Spielfeldbeldge fiir Kleinspielfelder stehen
Tenne, Kunststoff, unbesandeter oder besandeter
Kunststoffrasen zurWahi. Mit Ausnahme von Tennis-
spielfeldern werden heute Kunststoffflichen be-
vorzugt., Sie werden zumeist als Feider fGr Mehr-
zwecknutzung einschiieBlich der Anidufe fir Weit-,
Hoch- und Stabhochsprung angelegt. im Vergleich
zu Tennenfiichen sind sie weniger witterungsanfitlig
und pflegekostenidrmer. Auf der anderen Seite erfor-
dern derartige Spisifelder einen hdheren Baukosten-
aufwand. Flir FuBbalt sind sie aus sportfunktioneller
Sicht jedoch nur als Trainingsfldchen geeignet.

Bezirksliga

Kreisliga
Jugend-Mannschaften
Schiliter-Mannschaften

Spielklasse Spielfeldbelag Bemerkungen

Bundesliga Rasen

2. Bundestliga Rasen

Chberliga Rasen in besonderen Failen Ausnahmegenehmigung durch
Verbandsliga Rasen denzusténdigen Landesverband

Keine verbindliche Regeiung, allerdings ist eine Spiel-
flache mit Rasen erwilnscht. Spiele der Jugend-
Landesleistungsklasse miissen teilweise auf Rasen-
platzen durchgefithrt werden. Die Entscheidung trifft
der zustandige Landesverband.

Tabelle1: Abhiéngigkeit des Spielfeldbeiags von der Spielklasse
Belag Jahreszeit Verein u. Sonstige Schule Gesaminutzung
Std./Woche Std./Woche  Std./Woche
Rasen 01.04.-31.10. 15 15 30
01.11.-31.03, 10 — 10
Tenne 01.04.-31.10 30 3G 60
01.11.-31.03,
mit Beleuchtung 24 — 24
chne Beleuchtung 12 — 12
Unbesandeter 01.04.-31.10. 30 30 60
und 01.11.—-31.03.
besandeter mit Beleuchtung 30 — 30
Kunststoffrasen ohne Beleuchtung 12 — 12
Tabelle2: Anhaltswerte fiir Nutzungszeiten von GroBspielfeldern fiir Training und Wettkampf, unter

der Voraussetzung eines sachgerechten Bau- und Pflegezustands
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1.5 Bau und Ausstattung
von Spielfeldern

1.5.1 Spielfeldaufbau

Der Spielfeldaufbau wird in den Kapiteln 2 bis 5 aus-
flihrlich beschrieben. Angaben Uber das Spielfeld-
profil enthdlt Kapitel 6. Vor jeder Baumafinahme
sollten die Baugrundverhélinisse durch ein entspre-
chendes Gutachien eingehend untersucht werden.
Cabei sind inshesondere zu priifen:

Zusammensetzung und Ausbildung der einzeinen
Bodenarten

Verdichtbarkeit des zu bewegenden Bodens
Durchléssigkeit des anstehenden Bodens
Grundwasserstand

EinfluB von Fremdwasser

Méglichkeit von Setzungserscheinungen.

|

AuBerdem ist der Bestand von vorhandenen Leitun-
gen (Wasserleitungen, Kanalleitungen, Kabe! usw.}
Zu prifen,

Der Baugrund eines Sportplatzes muB insbeson-
dare hinsichtlich seiner Verdichtbarkeit Anforderun-
gen erflilen, die im einzelnen in DIN 18035, Teile 4
bis 7, enthaiten sind. Werden diese Anforderungen,
deren Erflilibarkeit durch ein Bodengutachten auf-
gezeigt wird, nicht erreicht, muB eine Verbesserung
des Baugrundes vorgenommen werden. Sofern
solche Verbesserungen ein wirtschaftlich nicht ver-
tretbares MaB (bersteigen, sollte ein anderer Stand-
ort filr den Spaoriptatz in Erwigung gezogen werden.

1.5.2

Eine wesentliche Voraussetzung fiir die Pflege und
Unterhaltung der Spielfelder sowie flir den Bestand
der Vegetations-Nebenflichen (Rasen und Gehdlze)
ist elne ausreichende Wasserversorgung. Besonders
Rasen- und Tennenftichen bendtigen in frockenen
Sommermonaten eine entsprechende Bewéasse-
rung, die in ldngeren Trockenperioden allein die
Erhaltung des Rasens bzw. eine Staubbindung und
ausreichende Scherfestigkeit des Tennenbelags
gewdhrleistet. Fiir Kunststoffrasenflichen wird eine
Befeuchtung aus sportfunktionellen Grinden {Ver-
besserung der Gleiteigenscharten), flr besandete
Kunststoffrasenflichen auch zur Beibehaltung aus-
reichender Scherfestigkeit, gefordert.

Bewasserungsaniagen

Die Anforderungen an die Bewasserung von Rasen-
und TennenfiZchen sind in DIN 18635 Teil 2 aufge-
fuhrt. Der Beregnungswasserbedarf ist abhangig
von den kiimatischen Gegebenheiten und &rilich
unterschiediich.

Generall soliten Versenkregneranlagen installiert
werden, In Gebieten mit hohem Niederschlagsauf-
kommen kann gegebenenfalls darauf verzichtet
werden. An jedem Spielfeld sollten dann ausrei-
chend dimensionierte Wasseranschlilsse flir andere
Beregnungseinrichtungen vorgesehen werden.

Einzelheiten (ther Planung und Ausfiihrung der Be-
wasserungsantagen sind Kapitel 6 zu entnehmen.
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1.5.3

Bei wasserundurchldssigem oder nur gering wasser-
durchlassigem Baugrund sind fiir Sport- und Neben-
flachen Entwdisserungseinrichtungen notwendig.

Entwisserungseinrichtungen

Vor Beginn der Planung einer Entwasserung far
Sportfreianlagen sind Untersuchungen (siehe auch
Abschnitt 1.51} nicht nur der Sportfiiche, sondern
auch Uber das angrenzende Einzugsgebiet durch-
zufiihren: Oberfidchenbeschaffenheit und Wasser-
durchléssigkeit des Bodens, Gelandeeignung, Ver-
lauf, Lage und Fassungsvermédgen der Vorflut, mog-
liche Hochwassergefahren durch Rilckstau eines
natirlichen oder kinstlichen Vorfluters, Grund-
wasserverhalinisse des Baugrunds im Bereich der
zukiinftigen Sportflache.

Grundlage fir die Planung der EntwAsserungsein-
richtungen flr Sportfiachen sind DIN 18035 Teil 3,
fir Nebenflachen DIN 1986 ,Entwasserung von
Grundstiicken” und fiir Vegetationsfiichen DIN 1185
-Begelung des Bodenwasserhaushaltes durch Rohr-
dranung, rohriose Dranung und Unterbodenmelio-
ration”, Teille 1 bis 5.

Einzelheiten Gber Planung und Ausfithrung enthalt
Kapite! 6.

1.5.4
1.5.4.1

Einfassungen sind aus sportfunktionellen, kon-
struktiven oder pflegetechnischen Griinden erfor-
derlich oder erwiinscht.

Einfassungen und Abgrenzungen

Einfassungen

Spielfelder innerhalb von Rundlaufbahnen

Hier liegt die Rundlaufbahn aufgrund der Wett-
kampfbestimmungen (ALB) des Deutschen Leicht-
athletik-Verbandes (DLV) zumeist 50 mm tiefer als
das Spielfeld selbst, d.h., es sind Einfassungen,
Rinnenabidufe oder Rinnenakdeckungen notwen-
dig. Bei wasserundurchldssigen Laufbahnkonstruk-
tionen wird die Begrenzung zwischen Spielfeld und
Laufbahn durch Rinnenablaufe mit Abdeckungen
hergestelit.

Spielfelder ohne Rundiaufbahn

Es ist zu unterscheiden zwischen Spielfeldern mit
Tennen- oder Kunststoffbeligen einerseits und
mit RasenfiAichen andererseits. Tennen- und Kunst-
stoffspielfelder erhalten eine mit dem Belag und
den angrenzenden Flachen biindig abschlieBende
Einfassung oder werden mit Rinnenablaufen verse-
hen, Rasenspielfelder erhalten in der Regel eine
M#hkanten-Einfassung.

1.56.4.2 Abgrenzungen (Barrieren}

Rundtaufhahnen und GroBspielfelder kbnnen unter
Einhaftung der vorgeschriebenen Sicherheitsab-
stande und hindemisfreien R&ume gegen Um-
gangswege und Zuschaueranlagen durch Barrieren,















































































































































































































































































































































































































